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Abstract of DE2933174 

The implant comprises at least two part-implants 
(1 to 3; 7, 8; 10; 1 1 to 13; 22) which have their 
own anchorage means (5, 24) and, assembled in 
a mosaic-like manner, replace part of the 
cartilage layer in human joints. 
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Patentanspriiche 

Implantat fur einen mindestens teilweisen Ersatz einer 
zusammenhangenden Gleitflache eines menschlichen Gelenkes, 
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens zwei unabhangige, 
5 mit eigenen Verankerungsmitteln (5, 24) versehene, platten- 
artige Teilimplantate (1 - 3; 7, 8; 10; 11 - 13; 22) fur 
wenigstens den teilweisen Ersatz der Knorpelschicht im be- 
treffenden Gelenkbereich bestimmt sind. 

2. Implantat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass 
10 die Teilimplantate (1 - 3; 7, 8; 10; 11 - 13; 22) in Form 
und Grosse derart aufeinander abgestimmt sind, dass durch 
Zusammensetzen mindestens einiger von ihnen eine mindestens 
weitgehend liickenlose Abdeckung des zuersetzenden, tragenden 
Teils der Gleitflache erreicht wird. 

15 3. Implantat nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
die einzelnen Teilimplantate (1-3; 7, 8; 10; 11 - 13; 22} 
Platten unterschiedlicher Form und/oder Grosse sind. 

4. Implantat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Teilimplantate (11 - 13) aus einer Anzahl Kreisscheiben 

20 unterschiedlichen Durchmessers bestehen. 

5. Implantat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Teilimplantate (1 - 3; 7, 8; 10) die Form von Vielecken 
haben. 

6. Implantat nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
25 die Ecken der Vielecke (1 - 3; 7, 8} abgerundet sind. 

7. Implantat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Verankerungszapfen (24) der Teilimplantate in einem 
ersten, dem plattenartigen Kopf (22) nahen, Bereich ihrer 
LSnge eine konische Grundform (25) beliebigen Querschnitts 

30 mit einer mindestens auf einem Teil des Umfangs verlaufenden 
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Feinverzahnung (28) aufweisen, und dass ferner der an- 
schliessende, vom konischen Bereich zum freien Ende der 
Zapfen (24) verlaufenden Bereich eine Grundform (27) be- 
liebigen Querschnitts mit zu xhrer Langsachse parallelen 
Mantellinie aufweist, und mindestens mit einem, iiber 
mindestens einen Teil des umfangs verlaufenden, zahnartigen 
Verdrangungskorper (30) versehen ist. 
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Gebruder Sulzer, Aktiengesellschaft, Winterthur/Schweiz 



Implantat fur einen teilweisen Ersat2 einer Gleitflache 
eines menschlichen Gelenkes 



Die Erfindung betrifft ein Implantat gemass Oberbegriff von 
Anspruch 1 . 

In neuerer Zeit 1st man bestrebt, bei Gelenkf lachen, deren 
Knorpelscrhicht nur in Tei Ibereichen beschadigt oder zer- 
5 st5rt ist, eine prothetische Versorgung nur in diesen Teil- 
bereichen vorzunehmen. Dabei bereitet es oft Schwierigkeiten, 
das meist nagelartige, aus einem Verankerungszapfen und 
einem platten- Oder scheibenartigen Kopf bestehende Implantat 
in Form und GrSsse den Teilbereichen der Gelenkf lache anzu- 
10 passen, in denen die Gleitflache und insbesondere die Knorpel- 
schicht ersetzt werden miissen. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, Implantate zu schaffen. 
mit denen ein teilweiser Ersatz in - in Form, Grosse und 
Lage - verschiedenen Bereichen der Gelenkf ISchen moglich 

15 ist. Diese Aufgabe wird erf indungsgemMss mit Hilfe der in 

Anspruch 1 genannten Merkmale gelost. Die Teilimplantate der 
Erfindung erlauben es, mehrere, mit relativ kleinen platten- 
artigen Kopfen versehene Einzelelemente pf&sterartig zu- 
sammenzusetzen, um eine dem zu ersetzenden Teilbereich der 

20 Gleitflache des Gelenkes weitgehend angepasste prothetische 
Oberflache praktisch beliebiger Form und Grosse zu erhalten; 
mit Hilfe ihrer Verankerungsraittel konnen die Teilimplantate 
auf einfache Weise durch Einschlagen oder Einschrauben in 
die kortikale und spongiose Schicht des Knochens fixiert 

25 werden. 

Die Teilimplantate konnen dabei mit ihrer plattenartigen 
Gleitflache an die Verwendung in bestimmten Gelenken, bei- 
spielsweise in einer Huf tgelenkspfanne oder auf den Femur- 
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kondylen, angepasst sein, wobei grossere Platten unter 
Umstanden mit zwei oder mehr Ve rank e rungs zapf en ausgerustet 
sind. Es 1st jedoch auch moglich - falls eine Vielzahl von 
Teilimplantaten vorhanden 1st kreisformige oder elliptische 
Kopfe unterschiedlicher Grosse bei den einzelnen Teilim- 
plantaten vorzusehen, oder diese als Polygone auszubilden, 
die mosaikartig zusammengesetzt werden. 

Als Werkstoff ftir das neue Implantat eignen sich alle blsher 
in der Implantat-Technik iiblichen Materialien, wie Metalle, 
Metalllegierungen, Biokeramik, pyrolytischer Kohlenstoff 
und Kunststoff, insbesondere Polyathylen der Qualitaten 
HOPE una UHMW. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Ausfuhrungsbel- 
spielen im Zusammenhang mit der Zeichnung naher erlautert. 
Fig, 1 zeigt schematisch in einer Aufsicht ein erf indungs- 

gemasses Implantat fur eine Hiif tgelenkspfanne; 
Fig. 2 und 3 geben in einer Ansicht von riickwarts und 

von der Seite ein mehrteiliges Implantat fur 

eine Femurkondyle wieder, wobei Fig. 3 teilweise 

im Schnitt dargestellt ist; 
Fig. 4 ist eine Aufsicht auf die Gelenkflache des Tibia- 

knochens, die mit zwei unterschiedlichen Aus- 

fuhrungsformen des erf indungsgemassen Implantates 

versehen sind. 
Fig. 5 ist eine Ansicht eines mit einer Anzahl gleich- 

grosser Teilimplantate belegten Femurkondyle, 

wahrend 

Fig. 6 in einem Ausschnitt aus Fig. 5 die Ansicht 

sines einzigen Teilimplantates in grosserem . 
Mas ss tab wiecergibt. 
Das implantat nach Fig. 1, das dazu bestimmt ist, einen Tell 
der Gleitflache einer Hiif tgelenkspfanne 4 zu ersetzen, setzt 
sich aus drei einzelnen Teilimplantaten 1 bis 3 zusammen, 
die unterschiedliche Form und GrSsse besitzen; die 
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Teilimplantate sind so aufeinander abgestimmt, dass sie 
langs der Susseren seitlichen und oberen Bereiche der natiir- 
lichen, im Beckenknochen eingebetteten Hiif tgelenkspfanne 4 
eine praktisch geschlossene kiinstliche Gleitflache fiir den 
5 nicht dargestellten Femurkopf bilden. Jedes Teilimplantat 1-3 
hat als eigenes Verankerungsmittel mindestens einen Ver- 
ankerungszapfen 5. 

Die in fig. 2 und 3 gezeigten Teilimplantate 7 und 8 ersetzen 
einen Teil der Kondylenf lache eines Femurs 9} sie sind eben- 
10 falls von untersehiedlicher Grosse, bestehen jedoch je aus 
einer, in ihrer Grundform im wesentlichen gleichartigen , 
rechteckigen Platte. Jede der Flatten weist wiederum minde- 
stens einen Verankerungszapf en 5 auf. 

Die linke Tibia-Gleitf ISche 15 nach Fig. 4 ist alt in Form 
15 und Grosse gleichen Teilimplantaten 10 mit polygonf ormigen 
Kcpfen belegt, die so ineinander eingepasst sind, dass 
wieder eine praktisch geschlossene, kiinstliche Gleitflache 
en ts tent . 

Eine solche, in ihrer Wirkung einer geschlossenen Prothesen- 
20 schale entsprechende , kiinstliche Gleitflache lasst sich 

auch mit zwei oder drei kreisf ormigen Teilimplantaten 11 - 
13 unterschiedlichen Durchmessers erreichen, wie sie auf 
der rechten Gleitflache 14 des Txbiaknochens schematisch 
angedeutet sind. 

25 Die Gleitflache des Femurkopf es 21 nach Fig. 5 ist teilweise 
mit einer Anzahl Teilimplantaten 22 belegt, die, wie Fig. 6 
verdeutlicht, eine leicht konvex gekrummte aussere Ober- 
f lache und kreisf ormigen Querschnitt haben, und alle gleich 
gross sind. 

30 Alle genannten Teilimplantate werden mit Vorteil so ausge- 
bildet, dass sie zementfrei oder zumindest zementarm in den 
entsprechenden Knochen eingeschlagen oder eingeschraubt wer- 
den. Sie stutzen sich dann vorzugsweise auf der relativ 
dichten und harten, kortikalen Gewebeschicht ab, wie sie in 
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den Fig. 3 und 5 angedeutet ist. 

Im Zusammenhang mit Fig. 6 sei daher ein besonders vorteil- 
haftes Ausfuhrungsbeispiel fur eine Verankerung eines Teil- 
implantates 22 beschrieben. 
5 Die Grundform eines Verankerungszapfens 24 besteht in einem 
dem Kopf des Teilimplantates 22 nahen Teil axis einem 
konischen Bereich 25, dessen Lange im wesentlichen der 
Dicke der Kortikalisschicht 26 des Knochens entspricht. 
An die konische Grundform schliesst sich dann zum freien 

10 Ende des Zapfens 24 hin ein Bereich 27 mit einer "zylindri- 
schen" Grundform an, deren "erzeugende" Mantellinie parallel 
zu ihrer Langsachse verlauft. Die Grundform der Bereiche 25 
und 27 kann dabei beliebigen Querschnitt aufweisen, also 
beispielsweise kreisrund, elliptisch oder polygonformig, 

15 z. B. 3-, 4- oder mehr-eckig,sein; es sind daftir aber auch ■ 
ovale oder andere , nicht einer einfachen geometrischen Flache 
entsprechenden Querschni ttsf lachen denkbar. 

Im Bereich 25 tragt die konische Grundform eine relativ feine 
Verzahnung 28, die beim Einschlagen nur wenig in das korti- 
20 kale Gewebe 26 eindringt, jedoch mit ihren feinen 2ahnen in 
dieses Gewebe widerhakenartig eingreift, so dass ein Heraus- 
wandern aus dem Gewebe 26 entgegen der Einschlagriehtung 
sicher verhindert wird. 

Der Bereich 27 des Zapfens 24 ist bei eingeschlagenem Implan- 
25 tat in dem spongiosen Gewebe 29 verankert; er ist daher 

mit mindestens einem - im gezeigten Beispiel jedoch mehreren - . 

zahnartigen Verdrangungskorper 30 versehen, deren Volumen 

vorteilhafterweise mindestens etwa 20 % des V6 lumens, der 

zugehorigen Grundform 27 betragt. Die Zahne 30 haben die 
30 Aufgabe, beim Einschlagen des Zapfens 24 spongioses Gewebe 

zu verdrangen, das sich beispielsweise in komprimierter. 

Form jeweils in der "Einkerbung" hinter dem vorausgehenden "'; 

Zapfen 30 ablagert. 

Wie Fig. 6 erkennen lasst, ist der zylindrische Endbereich 
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27 an die Uebergangss telle 31 gegeniiber dem Konus 5 stufen- 
formig abgesetzt. Diese Stufe 11 hat den Zweck, den kleinsten 
Enddurchmesser des Konus 25 im wesentlichen mindestens so 
gross zu machen, dass die Verdrangungskorper 30 des zylindri- 

5 schen Bereichs 27 die konische Grundformbohrung in der 

Kortikalis 26 beim Einschlagen praktisch f rei , d.h. moglichst 
ohne kortikales Gewebe zu beschadigen, ' durchdringen. 
Die feine Verzahnung 28 hat, bezogen auf ihre konische Grund- 
form 25, deren Lange mit Vorteil praktisch mit der Dicke 

lO der kortialen Gewebeschicht 26 iibereinstimmt, ein relativ 
geringes Volumen, das vorteilhaf terweise nur wenige Prozent 
des Grundformvolumens 25 betragt. Die durch sie ausgelSste 
Gewerbeverdrangung in der Kortikalis 26 ist daher erheblich 
geringer als diejenige in der Spongiosa 29. 

15 Die Dichteunterschiede zwischen kortikalem und spongiosem 
Gewebe, die bekanntlich etwa 20 : 1 betragen, kann man in 
etwa bei der Bemessung der Volumina der Verdrangungskorper 

28 und 30 beriicksichtigen, wenn das Verhaltnis dieser 
Volumina zueinander mindestens 1 : 10 oder kleiner ist. 

20 Bei der Verankerung der Teilimplantate wird nach Entfernen 
der beschadigten und daher zu ersetzenden Knorpelschicht 
zunachst mit Hilfe eines Formbohrers , der in Grosse und 
Form den Grundformen der beiden Zapfenbereiche entspricht, 
der Knochen angebohrt und anschliessend der Zapfen 24 ein- 

25 geschlagen oder gegebenenf alls eingeschraubt . Die zahnartigen 
Verdrangungskorper 30 des in die Spongiosa eindringenden 
Zapfenbereichs 27 verdrangen dabei, wie erwahnt/ aufgrund 
ihres gegenuber dem Volumen ihrer Grundform 27 relativ 
stark vergrosserten Volumens beim Einschlagen des Zapfens 24 

30 relativ viel des die ausgebohrte Grundform 27 umgebenden 
Gewebes und verdichten dieses dabei, wodurch bekanntlich 
das Einwachsen des Zapfens 24 besdileunigt und ^erbessert 
wird. Wegen der grosseren Dichte der Kortikalis und des 
- bezogen auf das zugehorige Grundvolumen 25 - erheblich 
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geringeren Volumens der im konischen Berelch 25 vorhandeiien 
Feinverzahnung 28 1st dieser Effekt im kortifcalen Gewebe 
wesentlich ge ringer. 
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Zusaitimenfassung 

Das Implantat besteht aus mindestens zwei Teiliroplantaten 
(1 bis 3; 1, 8; 10; 11 bis 13; 22), die eigene Verankerungs- 
mittel {5, 24} bcsitzen und, raosaikartig zusanunengesetzt, 
einen Teil der Knorpelschicht in menschlichen Gelenken er- 
setzen . 



Fig- 4 
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